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G. P. WIND*)'
Instituat voor Culmurtecbmek en Waterhms/aoudmg (ic W) Wczgemngen _

Slootpeliverlagmg en grondwaterstandsdalmg_: o
in veenweldegebleden'

Inleiding

Om de landbouwkundige gebruiksmogelijkheden van grond te verbeteren, worden in
veel polders peilverlagingen vitgevoerd. Deze dienen vooral om de bedrijfszekerheid van
rundveehouderl]bedn]ven te vergroten. Met een pe1lverlag1ng Wordt de draagkracht van
grasland in natte perioden vergroot.

' De grondwaterstandsdalingen zijn, blijkens veel waarnemmgen van Scbotborst (1982),.

geringer dan de peilverlagingen waarvan zij het gevolg zijn. Veelal wordr de vuistregel
gehanteerd dat het jaargemiddelde van de grondwaterstand daalt met ongeveer de helft
van de peilverlaging. Deze regel is uitsluitend gebaseerd op waarnemingen te velde, die
overigens correct werden uitgevoerd op veel plaatsen en gedurende lange tijd. '

. Dewaarnemingen, het inductieve onderzoek, konden tot dusverre nog niet worden aan- -
< gevuld met theorerische. beschouwingen, het deductieve onderzoek. Deductief moet”

worden verklaard waarom het verschijnsel dat de grondwaterstanden minder dalen dan
de aangebrachte polderpeilverlagingen zo moet zijn als wordt wazigenomen. Dan ont- -

‘staat de mogeh]khmd om te kunnen aangeven welke grondwaterstandsdalingen moeten *
worden. verwacht in afhankelijkheid van de. omstandigheden ter plaatse Speciaal’in .- -]

veenweidegebieden is dit belangruk omdat verschillen van enkele centimeters reeds van. -
groot belang kunnen zijn in verband met schade aan bouwwerken en aan natuurterrei-
nen. _
In dit artikel worde het resultaat beschreven van een deductief onderzoek naar de relatle _

tussen slootpedverlagmg en grondwaterstandsdalmg :

Waarnemingen

Inde; Jaren zestig en zevéntig zijn veel praktl]kob jecten en cen aantal proefvelden aange-

legd om het effect van slootpeilverlaging te bestuderen op draagkracht, opbrengst en in-
klinking van veengrastand. Daarbij werd de ervaring opgedaan dat de daling van de

. grondwaterstanden aanmerkelijk geringer was dan de slootpeilverlaging. Dit verschljn- :

sel werd op alle objecten waargenomen. Schothorst (1982) compileerde de ervaringen, op- -
gedaan op drie grote ontwateringsproefvelden te Zegvelderbroek, Hoenkoop en Bles--

kensgraafl in het westelijk veenweidegebied (figuur 1). Schothorst berekende rechite lij--

nen voor het verband tussen sloot- en grondwaterstand. Zowel de gemiddelde zomer- -

- grondwaterstanden als die in de winter en ook de jaargemiddelden bleken slechts 60%
te'dalen vergeleken met de slootpexlverlaglng

) overl_eden op 17 okeober 1985
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Figusr 1. Verband tussen gronduwaterstandsdiepte

en slootperl op drie progfvelden, overgenomen van

Schothorsy (1982), Slootafstanden zifn circa 50 m.
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Mogelijke ocorzaken

In eerste instantie is er weinig reden om te veronderstellen dat er een belangrijk verschil
zou ziin tussen de grootte van de slootpeilverlaging en de grondwaterstandsdaling die

daarvan het gevolg is. De hoeveelheid af te voeren water iminers, het neerslagoversch_ot,
worde niet beinvloed door peilverlaging. Het blijft evenveel regenen en de verdamping
blijft vrijwel even groot als tevoren. Derhalve zal na de peilveriaging de drukhoogte van.
het grondwater boven het slootpeil, de ,,opbolling” genaamd, even groot moeten zijn
als daarvoor. : :

Bij nadere beschouwing blijkt er toch een vijfral mogelijke oorzaken _denkbaa; voor het
verschijnsel dat de grondwaterstanden minder dalen dan de slootpeilen:

o Bij diepere ontwatering heersen in de wortelzone wat drogere omstandigheden; daar-

door zal de verdamping enigszins sterker worden gereduceerd. Dit leidt tor een groter
neerslagoverschot, waarvoor een grotere opbolling nodig is. .

@ Bij diepere ontwatering treedt meer kwel op of minder wegzijging; er is dus een gro-
tere grondwaterafvoer naar de sloten, die een grotere opbolling nodig maakt. .
® In de meeste veenweidegebieden is de maximaal mogelijke grondwaterafvoer naar de

sloten zeer gering. Een groot deel van het neerslagoverschot strooms Qppervlak?{ig of
via ondiepe greppels af naar de sloot. Bij diepere ontwatering wordt de mogelijkheid van -

grondwaterafvoer vergroot. De oppervlakkige afvoer neemt dan af. De vergrote onder-
grondse afvoer behoeft echter een grotere opbolling dan voorheen nodig was.

® Doordat bij diepere grondwaterstanden de’onverzadigde zone dikker 15'dan bij on-
diepe kan door het gewas meer water worden onttrokken aan de grond. Er hoeft dan

minder te worden onttrokken aan het grondwater; daardoor zullen de zomergrondwa- _

terstanden minder ver onder het slootpeil dalen.
o Indien de doorlaatfactoren dalen met de diepte onder maaiveld is op een lager niveau
wan her grondwater een grotere opbolling nodig om het neerslagoverschot af te voeren.

In de volgende hoofdstukken zal de betekenis van elk van deze mogelijke oorzaken‘ "o:&'or_:

den besproken. o :
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Verdampingsreductie

In droge grond ondervinden planter moeilijkheden bij de opname van water uit de
grond. Als gevolg daarvan wordt de werkelijke verdamping kleiner dan de potentitle.
De hutdmondjes waardoor de waterdampafvoer plaatsvindt, worden door de planit tijde-

- lijk gesloten om zich te beschermeén tegen uvitdroging. Dit gaat gepaard met cen produk- -

tieverlies doordat het koolzuurgas, de grondstof voor plantengroei, eveneens. via de
wel _évenre'dig' aan elkaar. : e S . . _
De potentiéle verdamping bedraagt in een normaal groeiseizoen ongeveer 500 mm, de
neerslaghoeveelheid gedurende die tijd omstreeks 350 mm. In een normale zomer kan
een gewas de gevallen neerslag in ieder geval verdampen. Als daarnaast geen water uit
de grond kon worden opgenomen, is de werkelijke verdamping circa 70% van de potén-
tiéle. Bij de slechtst denkbare bodemomstandigheden is de verdampingsreductie: van le-’

- huidmondjes de plant binnen komt. Produktieverlies en verdampingsreductie zijn Vrij:.

vende planten in een normaal jaar ten hoogste 30%. Op veen- en klei-op-veengronden

Wanneer een polderpeilverlaging van 40 cm- resulteert in een gemiddelde grondwa-
terstandsdaling van 20 cm, dan is de gemiddelde opbolling 20 cm gestegen na de peilverla-
ging. Bij een drainageweerstand van 200 dagen zou daardoor 1 mm per dag meer worden
afgevoerd dan voor de peilverlaging. Indien de toegenomen verdampingsreductie daar- | -

in de veenweidegebiederi is de gemiddelde verdampingsreductie viteraard veel mindeér.-

" voor verantwoordelijk zou zijn, zou deze dus 365 mm pér jair moeten bedragen. Irap

bedrag is vele malen re groot om waarschijnlijk te zijn. Pas als een dergelijk perceel ieder. -

groot kunnen zijn. - : o - SRS
Toename van de verdampingsreductie kan dus maar van ondergeschikte betelsenis zijn
voor de verklaring van het verschijosel, - - o

jaar tijdelijk in een woestijn verandert, zou de toegenomen verdampingsreductie zo

Kwel en wegzijging - -
Naarmate de gemiddelde grondwaterstand lager wordt, neemt de kwel toe of de wegzij-
ging af. Daardoor stijgt de totale hoeveelheid naar de sloot af te voeren water en neeint
dus ook de opbolling toe. Bij polderpeilverlaging daalt daardoor het grondwater minder
sterk dan het polderpeil. Wil deze tegenkoppeling van enige betekenis zijn dan moet da -
kwel of de wegzijging niet al te klein zijn in vergelijking met het neerslagoverschot.

In het volgende zal de betekenis van de kwel voor het verschijnsel worden toegelicht: "~ . -
Daarbij wordt geen rekening gehouden met het feit dat een polderpeilverlaging ook eni- .-
ge verlaging van de stijghoogte van het diepe grondwater teweeg brengt. Dit is gedaan - .

- omdat de waarnemingen van Schothorst meest betrekking hebben op peilverlagizigcn'

van beperkte oppervlakte, waarvan nauwelijks invloed op de stijghoogte van het diepe”
grondwater moet worden verwacht. o I L T o

De hoeveelheid kwel (q in cra.d-1) is afhankelijk van héf'vé:fschil t..us.sen de:stijghbogte_

van het diepe grondwater (h) en.de gron_dwaterstandsdiepté ) alsmede van de- o

weerstand van het afdekkende pakket, de c-waarde (dagen). =
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De hoeveelheid water die vanuit de grond naar de sloot words afgevoerd, is de som van

de kwel q en het neerslagoverschot n. S ‘ '

h:’r — hs . ) ’

—_— 2
T . _ 2

Hierin is h* de hoogte van het grondwater (cm), hy de hoogte van het slootwater (crm)

en 1 de drainagewesrstand (dagen). Alle waarden zijn jaargemiddelden.

Combinatie van (1) en (2 levert de relatie tussen slootwaterstand en gemiddelde grond-
waterstand in geval van kwel of wegzijging. :
nre -+ hge + hor

b | -0

qg+n=

De cerste afgeleide van deze functie geeft de verhouding tussen de dalingen van grond-
en slootwater: o :

dh* c

Indien de grondwaterstandsdaling slechts de helft bedraagt van de polderpeilverlaging,
dh*/dh, = 0,5, dan moet de drainageweerstand T gelijk zijn aan de weerstand ¢ van het

afdekkend paicker. Nu zijn de drainageweerstanden in de veenweidegebieden zeker niet
klein te noemen (T > 100 dagen), maar de c-waarden zijn toch meestal meer dan een’

orde van grootte hoger. : S
Kwel kan dus slechts zeer gedeeltelijk aansprakelijk zijn voer het verschijnsel dat grond-
waterstander: minder dalen dan de grootte van de polderbeilverlaging.

Oppervlakkige afvoer

Algemeen . ' _ : :
Het meeste grasland in veenweidegebieden is begreppeld. De gebruikers achten de on-
dergrondse afvoer van water naar de sloten blijkbaar onvoldoende om hun land te vrij-

waren van plasvorming. Het is ook niet te verwachten dat een slootwaterstand van 30

cm onder maaiveld met een drainageweerstand van 200 dagen in staat is het neerslagover-

schot af te voeren via ondergrondse afvoer, In die omstandigheid is de maximale afvoer -
immers slechts 1,5 mm per dag, terwijl de gemiddelde winterneerslag in de buurt van

2 mm per dag ligt. Zelfs een gelijkmatige neerslag van die grootte kan slechts voor drie-

kwart ondergronds worden afgevoerd. Bij de natuurlijke ongelijkmatige neerslagverde-

ling zal een nog veel groter ‘deel oppervlakkig moeten worden afgevoerd. ‘
Welk gedeelte van het neerslagoverschot echter oppervlakkig wordt afgevoerd, is nog

grotendeels onbekend. Pas recentelijk is daarover enig onderzoek verricht door Steen-

voorden en Buitendijk (1980) in verband met opperviaktewater-verontreiniging door af-
gespoelde meststoffen. -

Het is voor de hand liggend te veronderstellen dat de. oppervlakkige afvoer afhankelijk
is van neerslagverdeling en -intensiteit, van de infiltratiecapaciteit van de grond, van de
voorgeschiedenis en van de diepte en weerstand van het ontwateringssysteem. Welke
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dby, T4+ ¢ ' ' ()

quanritatieve consequenties diverse combinaties van deze factoren hebben, is niet uit me-
tingen bekend. Het kan echter eenvoudig worden geschat met behulp van simulatiemo-
deilen van de onverzadigde zone. o ST -

- Gebruikt simulatiemodel

Voor de modelberekeningen is gebruik gemaakt van het model FLOW, heschreven door -
Wind and Van Doorne (1975), geimplementeerd op een microcomputer met CPM:
operating system. Dit model berekent dag voor dag de vochtspanningen op verschillen- -
de diepten, de grondwaterstand, de drainafvoer, de plasdikte op het maaiveld en dewer- i
kelijke verdamping. Daarvoor zijn dagelijkse gegevens nodig van neerslag en potentigle . "
verdamping, Ook de fysische eigenschappen van de grond, de vochtkarakteristiek en de
k(h)-relatie moeten worden ingevoerd. Als onder-randvoorwaarde worden draindiepte
en -weerstand opgegeven. De oppervlakkige afvoer wordt geacht evenredig te zijn met -
het kwadraat van de plasdiepte boven een zeker minimum: Cn s

';,:R(_po N e R (5) .

Hierin is v de oppervlakiige afvoer in cm’ i)er dag, Py de plasdiepte (cm) en P, een o

minimum-plasdiepte (cm) waarbij nog juist geen oppervlakkige afvoer plaatsvindr en R :
is de cofficiént voor oppervlakkige afvoer, De totale hoeveelheid oppervlakkige afyoer

. Is weinig gevoelig voor de keuze van R en Ppy'ten gevolge van de tegenkoppelingen.in

het systeem, S : ‘ o o :

De werkelijke verdamping wordt geacht lineair af te nemen met een toenaime van de .
vochtspanning in de bovenste 10 cm van de grond, zodanigdat ze nihil words bij een -
vochtspanning van -16 000 cm (pF = 4,2). B S B

Grond en weer S oL

De bodemfysische eigenschappen die bij de berekeningen zijn gebruikt, zijn afkomstig
van een veengrond bij Zegveld, beschreven door Benving (1984). Voor de ‘weersomstan-.
digheden werd een standaardbestand gebruikt, gensamd AVERAINS. Deze bestaar uit
12 maanden van 30 dagen, waarbij Zowel de jaarsom van de neerslag als de potentiéle
verdamping gelijk is aan de gemiddelde waarden van De Bilt (zie tabel 1). Ook de som-" -

ES

Tabel 1. Neefslag— en verdampingséijfers (in mm) van het bestand AVERAINS, die éijn gebruikt bij de model-
berekeningen (langjarig gemiddelde waarder: van De Bilt). - : ST

Maand = - Neerslag Potentigle ~ ST '_‘Maand - Neerslag Potentitle o
ol ) i verdamping S ) C:+ 0 verdamping

Oktober'  ~".. 70 15 . . . Apal .. 55 o5
Nc_)vember : o 3 Sl Mei "o 50 C 84
December . .- 35 0 - Jumdb. o 50 7. 105
Januari - . ¢ 10 - i oo b s T e 100
Februari L 26 BTt Augustus Tl 105 6B
Maart . B . - - September . - O

" Som winterhalffaar - 396 . - .61 " 'Som Zomerhélfja_ar 385 - 460
Jaarsom U7 s ' '
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Tabel 2. Grondwaterstand, neerslag, werkelijke verdamping, infiltratie vanuit de stoor, ofidergrondse en op-
pervlakkige afvoer voor een veengrond met een ontwateringsdiepte van 25 cm en een drainageweerstand van

200 dagen, gesimuleerd met het bestand AVERAINS.

Maand Gem, grond-  Neerslag Infil- Werkelijke Ondergrondse Opperviakkige -

waterstand tratie verdamping afvoer . afvoer

(em — mv) (mm.mad-Y{mm.mnd~?) (mm.mnd-Y) (mm.mod-1)  (mm.mzd-1)
Ckeober 10 ' 70 1 15 .20 . 23
November 2 100 o . 3 31 68
December g 35 ¢ R o33 5
Januari 1 110 0 1’ 2 - 72
Februan 13 26 1 g8 .18 17
Maart 16 55 5 34 : 16 13
April 24 55 5 35 8 4
Mei 36 50 18 34 4 _ 1
Juni 51 50 34 104 1 0
Juli 68 80 - 54 99 ) oo
Augustus 26 105 12 68 19 17
September 25 45 & - 48 6 o
Jaargemiddeide 23 781 137 519 7% 220

men van de zomer- en winterhalfjaren komen vrijwel overeen met ;,De Bilc”. Binnen
de halve jaren is een variatie van droge en natte dagen-en maanden. et maximale vochr-

tekort in de zomer — som potentiéle verdamping minus neerslag — bedraagt 160 mm
en words bereikt op 15 juli. Met dit bestand als invoer is voor een groot aanta! combina- g
ties van ontwateringsdiepte en drainageweerstand de oppervlakkige afvoer en de onder-

grondse afvoer berekend. Ook het maandgemiddelde van de grondwaterstand, de werke-
lijke verdamping en de infiltratie vanuit de sloot hoorden tot de uitkomst.

Tabel 2 geeft cen voorbeeld van de vitkomst voor een veengrond met een ontwaterings-
diepte van 25 cm en ¢en drainageweerstand van 200 dagen. Voor deze berekeningen is
het slootpeil gedurende het hele jaar constant gehouden; ook de drainagewcerstand was
steeds gelijk. Men ziet dat zowel de ondergrondse als de opperviakkige afvoer vrijwel
beperkt zijn gebleven ot het winterhalfjaar (oktober t/m maart). Dit ondanks ket feic
dat op 25 juli een dag voorkwam met 30 mm neerslag gevolgd door een dag met 10 mm.
Het valt ook op dat ondanks de ondiepe ontwatering de gemiddelde grondwaterstand
in juli toch daalt tot 68 ¢m - mv. Zonder kwel zijn hoge zomergrondwaterstanden on-

denkbaar.

Berekeningsresultaat : :

In figuur 2 is de met FLOW berekende oppervlakkige afvoer uitgezet tegen het slootpeil,
voor twee drainageweerstanden. Duidelijk blijkt dat de opperviakkige afvoer sterk daalt
naarmate de ontwatering dieper of intensiever is. De verschillen belopen honderden mrm
per jaar en zijn daarmee aanmerkelijk groter dan de effecten van kwel en verdampingsre-
ductie. - S : : :
Voordat verder wordt ingegaan op de betekenis hiervan voor de gemiddelde grondwa-
terstand is een toelichting op de grootte van de oppervlakkige afvoer op zijn plaats. In

figuur 2 vallen twee dingen op die wel enige toclichting vereisen. In de eerste plaats blijke
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Oppérvlakkige afvoer {mm-j")

Figuur 2. Verband siissen de oppervialhige afvver ..
en het slootperl voor twee drainageweerstanden
in een stindaard jaar. R :

Crainoge
- weerstand

100 - ldagen}

1 ! 1 1
o 20 40 .80 80 e .
Slootpeii {cm-my):

dat de oppervlakkige afvoer op jaarbasis bij zeer ondiepe onitwatering zeer groot i, zelfs
groter dan het neerslagoverschot (neerslag 'minus verdamping). Op het cerste gezicht -
lijkt dat nogal onwaarschijnlijk. Maar in feite moet niet alleen het neerslagoverschot
worden afgevoerd, doch ook de hoeveelheid water die ’s zZomers infiltreert vanuit de -
sloot. Wanneer de ondergrondse afvoermogelijkheid daarvoor ontéereikend is, zoals in-"

- extremo bij een slootwaterstand gelijk aan maaiveld, moet cen groot deel van de som

van reerslagoverschot plus infiltratie oppervlakkig worden afgevoerd. . -7 - Ll
Een tweede merkwaardigheid is dat de twee lijnen in figuar 2 elkaar kruisen. Bij diepe
ontwatering geeft een goede drainage (lage weerstand) minder oppervlakkige afvoer dan
een slechte. Dat is ook voor de hand liggend: Maar bij zeer ondiepe ontwateringen 1s
het juist andersom: eer: goede drainage geeft meer oppervlakkige afvoer dan een slechte.
De oorzaak van deze paradox ligt hierin dat de hoeveelheid water die s zorhers vanuit -
de sloot infiltreert bij kleine weerstanden groter is dan. bij hoge. - . L
Wanneer de oppervlakkige afvoer groter is dan her neerslagoverschot betekent dar ook
dat er een netto opwaartse stroming in de grond bestaat. De jaarlijise infiltratie is dan .
groter dan de jaarlijkse ondergrondse afvoer van water. Figuur 2 toont dit voor twee
drainageweerstanden in afhankelijkheid van de ontwateringsdiepte. Bij slootpeilen ho-

- ger dan 15 respectievelijk 30 cm orider maaiveld is er geen netto neerwaartse stroming

zoals in ons klimaat op de meeste plaatsen voorkomt, doch een: opwaartse. Dit betekent
dac bij zeer ondiepe ontwatering geen grondwaterverontreiniging kan voorkomen, maar
dat wel verziltingsgevaar kan bestaan. Dit geldt echter uitsluitend als de hogé slootwa--

terstanden ook gedurende de zomer ‘worden gehandhaafd.

Gemiddelde grondwaterstanden - .7 SR S
De jaargemiddelden van de grondwaterstand, berekend met het model FLOW, voor tien
slootpeilen en vijf drainageweerstanden, zijn uitgezet in figuur 3. Ook staat in deze fi-
guur de lijn die Schothorst (1982) heeft waargenomen. Hieruit blijkt een goede overeen-

sterming tussen de deductieve en de inductieve beradering van het probleem. De lijn

van Schothorst is echter recht; dat kon ook moeilijk anders, want de variatie in zijn

waarnémingen liet zeker geen verwerking tot een tweedegraads kromme toe. De bere-
kende lijnen zijn evenwel alle krom: hoe kieiner de drainageweerstand, des te krommer.

Dat komt doordat de betekenis van de oppervlakkige afvoer voor de grondwaterstand -
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Figuur 3. Gemiddelde grondwaerstanden per Figuur 4. Gemiddelde zomer- en wintergrondwa-
Jjaar in relatie tot bet constante slootperl bij vier terstanden in relatie tot bet constante sloatpeil by
drainageweerstanden in cen standacrd jaar. Ter - vier drainageweerstanden in een standaard jaar.
vergelyhing is de by, -Hijr van Schothovst uit fi- Sf.f:aotborst’s lijnen voor by, en b, . wit figuar 1
gunr 1 toegevoegd. Zifn eveneens wWeergegeven.

afneemt met de draindiepte. Die afneming is van meer belang naarmate de drainageweer- -
stand kleiner is. .

Uit figuur 3 valt niet op te maken welke drainageweerstand van toepassing moet zijn
op de proefvelden van Schothorst. Maar behalve jaargemiddelden van de grondwater-
stand geeft Schothorst ook zomer- en winterwaterstanden, Deze zijn gegeven in figuur
4. Daaruit blijkt dat we zeker niet moeten zoeken in de buurt van de grote weerstanden
maar meer tussen 100 en 200 dagen. ' '

Ten gevolge van peilverlaging neemt de oppervlakkige afvoer af; dat heeft tor gevolg dat
de gemiddelde grondwaterstanden minder dalen dan de verlaging van het slootpeil. In
het gebied van de zeer ondiepe ontwateringen, tussen 0 en 60 cm onder maaiveld dalen
de grondwaterstanden met 45 tot 75% van de polderpeilverlaging. Het percentage is gro-
ter naarmate de drainageweerstand kleiner is. Bij diepere ontwateringen is het effect van
de oppervlakkige afvoer veel geringer. Grondwaterstanden dalen daar dan ook meer, 70
tot 95% van de polderpeilverlaging. ' o '

Dikte van de onverzadigde zone

. Bij diepere grondwaterstanden is de onverzadigde zone dikker; er kan dan meer vocht
- aan worden onttrokken dan bi; een dunnere onverzadigde zone. Waar het totale ver-.

dampingsoverschot gelijk is, zal dus bij diepe ontwatering minder vochr aan het grond-
water worden onttrokken. De zomergrondwaterstanden zullen dus bij diep peil minder
ver dalen dan bij ondiep peil. Daar tegenover staat natuurlijk dat de grondwaterstanden
in de herfst bij diep peil minder snel zullen stijgen omdat het langer duurt voordat het
vochttekort in de enverzadigde zone is aangevuld. ' ' o
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" De netto betekenis van dit onverzadigde zone effect. voor het jaargemiddelde van.de

grondwaterstand is dus nihil. Het kan geen verklaring zijn voor het bestudeerde ver-
schijnsel. . . ; T - SR

- Met de diepte afnemende doorlaatfactoren”

Een veel voorkomende drainageweerstand van.2C0 dagen komt bij een sloatafstand van -
50 m overeen met een doorlaatfactor van ongeveer 25 cm per dag. Op grotere diepte’
zijn aanmerkelijk lagere doorlaatfactoren geconstateerd. Bij dieperé ontwatering krijgt -
het watertransport in de grond te maken met grotere drainageweerstanden. De opbol- .
ling die nodig is voor de afvoer van het neerslagoverschot wordt daarmee groter, wat -
ertoe leidr dat de grondwaterstandsdaling kleiner is dan de peilverlaging. Bij deéze be-
schouwing wordt uiteraard geen rekening gehouden met opperviakkige afvoer.
Uitgaande van Schothorst’s lijn (figuur 1) voor het jaargemiddelde van de grondwa-
terstand kan de drainageweerstand worden berekend. Daartoe stelt met de gemiddelde
afvoer gelijk aan het neerslagoverschot, 0,75 mm.d -1, Bij éen slootpeil van 50 cin onder

maaiveld is de opbolling uic figuur 1 gelijk aan 3 cm. Daaruit volgt'dac dé drainage: =

weerstand 40 dagen moet zijn; deze is immers het quotiént van opbolling en afvoer. Op -
dezelfde wijze kan cen weerstand van 306 dagen worden berekend bij een slootpeil van
100 cm = v, LTI e e T e
Tussen de drainageweerstanden en-de doorlatendheid bestaat een verband, de formule
van Hooghoudt: R R - R LA
Tis hierin de drainageweerstand (dagen), k de doorlaatfactor (cm.d=1), d-de equivalent-
dikte van de doorstroomde laag {m) en 1 de slootafstand (m). Stelt men d = 1/8 1, zoals
gebruikelijk, dan is de drainageweerstand het quotiént van sléotafstand (50 m) en door-
laatfactor. De doorlaatfactoren bij slootpeilen van 50 respectievelijk 100 cm — mvzous

den dan moeten zijn 125 en 16 cm.d-l. Dit zijn gemiddelden. voor het gehele

doorstroomde profiel. Een zo grote daling van de doorlatendheid met de diepte kan

slechts bestaan als de doorlaatfactoren in de laag 50 tot 100 cm zeer groot zijn, meer dan <

10 m.d-1. Dat is in de veenweidegebieden niet het geval, _ o _
Afnemende doorlatendheid met de diepte kan dus niet de enige verklaring zijn voor het -

- verschijnsel. Bij ondiepere slootpeilen kan het zelfs helemaal geen verklaring zijn. In fi-

guur 1is het jaargemiddeldé van de grondwaterstand gelijk aan her slootpeil indien dit -

42,5 cm bedtaagt. De drainageweerstand zou dan nihil zijn: Bij nog ondiepere slootpel- - :
len is de gemiddelde grondwaterstand zelfs dieper dan het slootpeil. Dat zou slechts kun-~

nen worden verklaard met riegatieve drainageweerstanden.. -

Conclusie

- Verdampingsreductie, kwel of wegzijging en het feit dac d’oorlaatfﬁct'ore_n: met de diepte.
afnemen, kunnen het verschijnsel dat grondwaterstanden minder dalen dan de slootpeil'
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verlagmg slechts zeer gedeelteh k verklaren. De vermindering van capillaire opstijging
vanuit het grondwater vorme in het geheel geen verklaring.
IHet verschil tussen de hoeveelheid oppervlakkige (of greppel-jafvoer bij verschillende
slootpeilen is verreweg de belangrijkste verklaring voor het verschijnsel. Dic houdr in
dat het verschijnsel zich vooral voordoet waar de oppervlakkige afvoer van veel beteke-
nis is en waar ze tevens belangriik wordt verminderd door diepere onrwatering, Het ver-
schijnsel zal zich dus niet of nauwelijks voordoen bij verlaging van toch al diepe slootpei~
len omdat de opperviakkige afvoer dan reeds klein is in vergelijking met het neerslag-
overschor. Her zal zich ook niet voordoen in jaren met droge winters. Daar waar de op-
pervlakkige afvoer het gevolg is van verharde oppervlakken kan niet worden verwacht
dat ze door een polderpeilverlaging sterk afneemt; in stedehjk gebwd zal het VCI‘SC].’HJI]SEI
zich dus niet of nauwelijks sterk voordoen. : :
In het algemeen zullen grondwarerstanden belangrijk minder dalen dan de aangebmchte
slootpeilverlaging in die gebieden waar het corspronkelijk slootpeil zeer hoog was en -

ook daar waar grote drainageweerstanden voorkomen

Samenvatting

In de veenweidegebieden is geconstateerd dat na een slootpeilverlaging de grondwater-
standen minder dalen dan de peilverlaging bedraagt, veelal slechts ongeveer 60% daar-
van. Ben verklaring voor dit verschijnsel is tot dusver niet gegeven. In dit artikel worden
de mogelijke oorzzken op hun quantitatieve betekenis beoordeeld. De verreweg belang- -
rijkste oorzaak bleek te zijn dat de grootte van de oppervlakkige afvoer sterk wordt bein-
vloed door peilverlaging. Dit werd gevonden door toepassing van het model FLOW. Bij
diepere ontwatering is het neerslagoverschot det door de ondergrond moet worden afge-
voerd groter en deardoor is een hogere apbolling vereist dan bij ondiepe ontwatering.
Het verschijnsel doet zich het sterkst voor bij de verlaging van zeer ondiepe peilen. Ver-
laging van reeds dlepe peilen heeft een vrljwel gelijke grondwaterdalmg Lot gevolg
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T - Natuurbehoud en natuurcntW|kkel|ng in: landlnnchtlngsprmecten -

‘ Ihleidin’g'

Meerdere bronnen gevenaan dat defloracn fauna van Nederlind gedurende de 20e eeuw o

in ernstige mate zijn achzeruitgegaan. Diverse plante- én diefsoorteri blijken op vele
plaatsen binnen hun naruurlijke verspreJdmgsgeb;ed te zijn Verclwenen (Mennema et.al,
1985; Van W'z]ngmrden, 1982; Daan et al., 1980; Rijksinstitunt voor Natunrbeheer, 1983),

Deze verarming van de natuur is terug te voeren op een drletal belangnjke ontw1kkehn—

gen.. -
In de cerste plaats heeft het toegenomen rulmtebeslag van aller]el menselijke activiteiten

(ontginningen, stadsvitbreiding, mdustnevestlgmgen etc.) geleid tot éen aanzzenhjke in-

perking van de oppervlakte waar 86k de natuur zich Kan ontplooien.
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